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《動機》

　2006年からこの研究を始めていて、去年は銅板と亜鉛板を用いて実験を行った。そこで、今年は金属板を亜鉛板からアルミ板に変更して実験を行おうと思い、以下の実験を始めた。

《反応原理》

基本的にはボルタ電池とほぼ同じ原理である。以下に反応原理を記す。

1 アルミ板のアルミニウムイオンが溶液中に溶け出す。

2 アルミ板に残った電子が導線を通して銅板に流れていく。

3 銅板に到達した電子が溶液中の水素イオンと結合し、銅板の表面から水素が発生する。

《実験目的》

　果物の汁（レモン汁）を溶液として扱い、温度等の基本的な条件を変化させることで電池の電圧、電流値がどのように変わっているかを調べる。

《使用器具・材料》

ビーカー、メスシリンダー、銅板、アルミ板、ワニ口クリップ、テスター、木片、温度計、電気ポット、保冷剤、ボウル、ストップウォッチ

濃縮還元 レモン果汁100％
《実験方法》

1 銅板、アルミ板をそれぞれ3cmの幅に切り、間隔が一定になるように木片に貼り付けた。

2 銅板、アルミ板をそれぞれテスターの＋極、－極につないだ。

3 ボウル、電気ポット、水道水、保冷剤を用いてレモン汁の温度を調節した。

4 ビーカーに③で温度を調節したレモン汁を入れた。

5 ②で作った装置を③のビーカーに浸し、電圧を3分後、電流を5分後に測定した。

〈実験条件〉

実験の基本的な条件は以下の通りである。

①金属板の間隔 25cm　②金属板を浸す面積 9ｃ㎡　③溶液の温度20℃　

この①～③の条件のうち一つを変化させて実験を行った。尚、測定回数は上記の条件をそのまま行ったものは10回、その他の条件を変化させたものは5回行った。

《実験結果》

グラフ1～6に記す。これらの値は各条件を変化させて実験した数値を平均したものである。尚今回、誤差は二乗平均誤差を用いて表した。

《考察》

～グラフについて～

〔グラフ1〕

　グラフ1より金属板の間隔と電圧の関係は比例の関係であることがわかる。また、一般に電界と電位の関係はV＝Ed（V：極板間の電位差 E：電界の強さ d：極板間の距離）

であることがわかっている。このことから、ボルタの電池において電界の強さは間隔を変化させても電圧が共に変化し、常に一定であるのではないかと推測できる。

〔グラフ2〕

　グラフ2より金属板の間隔と電流値に関係はないことがわかる。その理由については、今回の実験では解明できなかった。

〔グラフ3〕

　グラフ3より金属板の浸した面積と電圧の関係はないことがわかる。理論で考えると、一般に浸した面積と電圧には関係性が見られないので、電圧が一定になると仮定できる。しかし、今回の実験ではそのような結果が得られなかった。理論と結果の相違が現れた理由については、今回の実験では解明できなかった。

〔グラフ4〕

　グラフ4より金属板の浸した面積と電流値の関係は比例の関係であることがわかる。これは金属板の浸した面積を増やした分だけ、決まった時間に反応する反応回数が増加するからだと考えられる。

〔グラフ5〕

　グラフ5より溶液の温度と電圧の関係はある一定の関係があることがわかる。

〔グラフ6〕

　グラフ6より溶液の温度と電流値の関係はある一定の関係があることがわかる。

～亜鉛板を用いた時との違い～

　亜鉛板を用いた時と違い、アルミ板だと電圧・電流値は共に低下することがわかった。これは、亜鉛板の方が酸に溶けやすい、アルミ板は空気中で表面に酸化皮膜を作るなどの理由によるものであると考えられる。

《結論》

· 金属板の間隔と電圧の関係は比例の関係である。

· 金属板の間隔と電流値に関係はない。

· 金属板の浸した面積と電圧の関係はない。

・ 金属板の浸した面積と電流値の関係は比例の関係である。
・ 溶液の温度と電圧の関係はある一定の関係がある
・ 溶液の温度と電流値の関係はある一定の関係がある
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[image: image2.emf]グラフ２　金属板の間隔と電流値の関係
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[image: image3.emf]グラフ３　金属板を浸した面積と電圧の関係
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[image: image4.emf]グラフ４　金属板を浸した面積と電圧の関係
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[image: image5.emf]グラフ５　溶液の温度と電圧の関係
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[image: image6.emf]グラフ６　溶液の温度と電流値の関係
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・ アルミ板と亜鉛板とでは亜鉛板を用いた方が電力は上がる。
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[image: image7.emf]グラフ３　金属板を浸した面積と電圧の関係
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[image: image8.emf]グラフ４　金属板を浸した面積と電圧の関係

100

120

140

160

180

200

220

240

260

0 5 10 15 20

金属板を浸した面積〔ｃ㎡〕

電流値〔μA〕

[image: image9.emf]グラフ１　金属板の間隔と電圧の関係
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[image: image10.emf]グラフ２　金属板の間隔と電流値の関係
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[image: image11.emf]グラフ５　溶液の温度と電圧の関係
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[image: image12.emf]グラフ６　溶液の温度と電流値の関係
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